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1 Úvod 

Děkujeme za zakoupení výrobku společnosti Inventure. Váš nový XL Meter™ Pro1 je pečlivě 

navrţený a velmi kvalitní výrobek s moderními prvky a stylem. Je navrţen tak, aby Vám 

poskytl veškerou kvalitu a pohodlí, kterou očekáváte od měřiče zrychlení/zpomaleni. 

Chcete-li se seznámit se všemi funkcemi Vašeho přístroje, přečtěte si prosím pozorně 

následující instrukce. Tento návod uschovejte pro další pouţití.2 

Důležité! Všechny informace zde obsaţené jsou pouze informativního charakteru a 

podléhají změnám bez jakéhokoliv předchozího upozornění. 

2 Záruka 

Od data zakoupení se na přístroj XL Meter™ vztahuje záruční doba po dobu 1 roku. Záruka 

se vztahuje na veškeré výrobní vady a vady materiálu. Je platná pouze v případě, ţe byl XL 

Meter™ pouţíván v běţných podmínkách a není porušena záruční pečeť. Záruka nezahrnuje 

baterie a nevztahuje se na škody způsobené nedbalostí nebo nesprávným pouţitím. 

Přístroj XL Meter™ má promyšlenou konstrukci, je sloţen z vysoce kvalitních částí a 

důkladně testován. Ţádná jeho část by tedy za normálních podmínek pouţití neměla 

vyţadovat pravidelnou údrţbu. Proto jsou šroubky na krytu zařízení opatřeny pečetí, při 

jejímţ porušení záruka zaniká. 

Nezapomeňte uschovat prodejní doklad (fakturu) pro případ, ţe budete v budoucnu 

potřebovat záruční servis. V případě jakýchkoli problémů s přístrojem XL ™ metr uvádějte 

jeho sériové číslo, které naleznete na štítku uvnitř bateriového prostoru, nebo je moţno jej 

zobrazit v reţimu nastavení. 

V případě reklamace se obraťte na prodejce, nebo přímo na Inventure, Inc. (viz kapitola 9) 

3 Obsah balení 

Dle následujícího seznamu se ujistěte, ţe balení obsahuje veškeré nezbytné příslušenství.  

 XL Meter™ základní jednotka 

 Speciální brašna 

 RS-232 kabel 

 Sada AA baterií (4 kusy) 

 CD obsahující software XL Vision™ 

                                                 
1 
Logo Inventure je název, XL Meter a XL Vision jsou reg. obchodní značky společnosti Inventure, Inc. a jsou chráněny zákonem 

o autorských právech. Copyright Inventure, Inc. 1997-2002. Všechna práva vyhrazenaAll rights reserved. 
2 

Informace obsaţené v této publikaci jsou, pokud jde o zařízení, aplikaci apod., pouze informativní a mohou být kdykoliv 
upraveny nebo doplněny. 
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3.1 Doplňkové příslušenství 

Univerzální sada pro měření zrychlení a zpomalení XL Meter™ obsahuje vše potřebné pro 

běţné pouţití. Pouţití přístroje můţe však být ještě komfortnější s pouţitím volitelných 

doplňků, které nejsou v univerzální sadě obsaţeny a jejichţ seznam naleznete na 

internetových stránkách společnosti Inventure Automotive. Jsou mezi nimi například 

následující: 

 Snímač brzdového pedálu – pro měření prodlevy brzd 

 USB kabel – pro připojení k rozhraní USB 

 Napájecí adaptér do zapalovače – pro dlouhodobé měření 

4 Popis 

4.1 Přístroj XL Meter™ 

XL Meter™ je bateriově napájený univerzální přístroj s alfanumerickým LCD displejem, 

měřící zrychlení/zpomalení, obsahující software pro vyhodnocení velikosti zpomalení 

provozní brzdy nebo velikosti akcelerace a rozhraním RS-232 kompatibilním s PC. 

Z technického hlediska se XL Meter™ skládá ze tří částí. Hlavní jednotky obsahující 

elektronickou část, vakuové přísavky a kloubového ramena, umoţňujícího přizpůsobitelné 

upevnění. 

4.1.1 Krabička 

XL Meter™ je vestavěn v hliníkové krabičce, která je speciálně navrţena pro snadnou 

ovladatelnost a instalaci pro účely měření zrychlení. Kloubové rameno umoţňuje kalibraci 

nulové úrovně při instalaci pomocí vakuové přísavky na čelní sklo vozidla. Pod spodním 

krytem přístroje se nachází drţák AA baterií. (viz detailní popis v kapitole Chyba! Nenalezen 

zdroj odkazů.)  

4.1.2 Konektory 

Zadní panel přístroje obsahuje dva konektory. Devítipinový D-SUB konektor je typ RS-232 

kompatibilní a umoţňuje připojení k PC. Kabel pro připojení k PC (obsaţen v balení) by měl 

být pro stahování dat do PC připojen právě sem. Stejný konektor je pouţit také pro připojení 

snímače brzdového pedálu a výstupního signálu spouštěče. 
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Tabulka 1  Přiřazení jednotlivých pinů na D-SUB konektoru 

Pin Název Popis 

1 - - 

2 RX RS-232 příjem 

3 TX RS-232 vysílání 

4 Vstup brzdového sn. 1 Vstup snímače brzdového pedálu 1 

5 GND Systémové uzemnění 

6 Výstup spouštěče Výstup spouštěče 

7 - Analogový vstup (volitelný) 

8 Vstup brzdového sn. 2 Vstup snímače brzdového pedálu 2 (volitelný) 

9 - VCC (volitelný) 

 

Kulatý konektor slouţí pro připojení zdroje externího napájení (DC in). Pro externí napájení 

přístroje XL Meter™ pouţívejte pouze adaptér k tomu určený. Kryt přístroje je spojen se 

záporným pólem napájení. Zapojení kontaktů konektoru externího napájení je na Obrázku 1. 

 

Obrázek 1 Zapojení konektoru externího napájení 

Poznámka: Maximální povolené vstupní napětí je 18.0V. 

4.1.3 Upevnění 

XL Meter™ můţe být díky vhodně navrţenému mechanismu a velmi kvalitní vakuové 

přísavce připevněn během několika vteřin. Jednoduše se XL Meter™ přiloţí na poţadované 

místo na ploše předního skla automobilu, nebo jakýkoliv jiný hladký povrch, a otočením 

kolíku vakuové přísavky se přístroj zafixuje. Vzhledem k velmi kvalitní vakuové přísavce 

Veribor® je přístroj XL Meter™ na poţadovaném místě fixován dostatečnou silou. 

4.1.4 Ovládací tlačítka 

XL Meter™ se ovládá velice jednoduše – postačují k tomu pouze tři tlačítka. Kaţdé z nich 

má jinou barvu a funkci, která je popsána níţe: 

4.1.4.1 Tlačítko zapnutí/vypnutí (černé) 

Tlačítko zapnutí/vypnutí má dvě funkce: první je ovládání napájení, druhá je ovládání 

podsvětlení (jasu) displeje. Kdyţ je XL Meter™ vypnut, je moţné jej jedním 

několikasekundovým stiskem tohoto tlačítka zapnout. Kdyţ je přístroj zapnut, krátkým 

stiskem tlačítka zap/vyp (na méně neţ 2 s) lze vypínat poosvětlení a regulovat jas displeje (v 
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závislosti na typu displeje: LCD nebo PLED). To podsvětlení/jas se rozsvítí nebo zvýší 

jedním stiskem tlačítka, dalším stiskem tlačítka se posvícení opět vypne. Je však důleţité si 

uvědomit, ţe podsvětlení LCD by se mělo pouţít pouze v nezbytných situacích, protoţe při 

jeho pouţití vzrůstá spotřeba přístroje přibliţně na trojnásobek, coţ vede ke sníţení 

ţivotnosti baterie. XL Meter™ lze vypnout stiskem tlačítka zap/vyp na dobu delší jak 2 

sekundy. Před uvolněním tlačítka se zobrazí zpráva o vypnutí přístroje. 

4.1.4.2 Tlačítko displeje (zelené) 

Výsledky všech měření lze zobrazit po stisku zeleného tlačítka. Z Režimu kalibrace se do 

Režimu zobrazení lze přepnout jedním stiskem zeleného nebo červeného tlačítka. 

V Režimu zobrazení lze přepínat mezi jednotlivými měřeními pomocí zeleného tlačítka. Není 

třeba čekat, dokud se nezobrazí všechny výsledky – cyklus zobrazování je moţné kdykoliv 

přerušit a přepnout na cyklus zobrazení výsledků dalšího měření. 

Měření (sběr dat) můţete začít stisknutím červeného tlačítka. Pro ukončení měření stiskněte 

zelené tlačítko. Po ukončení kaţdého měření je měření automaticky vyhodnoceno. Následně 

se přístroj přepne do Režimu zobrazení a zobrazí se výsledky posledního provedeného 

měření. 

4.1.4.3 Tlačítko měření (červené) 

Samotné měření (sběr dat) lze spustit stiskem červeného tlačítka. Toto tlačítko lze také 

pouţít pro přepnutí z Režimu kalibrace do Režimu zobrazení. Měření lze spustit pouze 

z reţimu zobrazení. Aktuálně naměřené hodnoty mohou být kdykoliv přepsány hodnotami 

z nového měření. Není třeba čekat na zobrazení všech výsledů, můţete cyklus zobrazování 

kdykoliv přerušit a zahájit nové měření. Měření je moţné ukončit zeleným tlačítkem. 

Poznámka: Před zahájením měření poţádá přepsání uloţených měření. Po potvrzení se 

spustí měření a uloţené hodnoty budou přepsány, v případě odmítnutí se přístroj vrátí do 

Režimu zobrazení. Tímto způsobem se lze vyhnout náhodnému přepsání uloţených hodnot.  

4.1.5 Displej 

Displej přístroje má kontrastní a snadno čitelný alfanumerický displej 2x16 znaků. V přístroji 

mohou být pouţity dvě různé technologie displeje: Liquid Crystal Display (LCD) 

s vypínatelným podsvětlením a PLED s nastavitelným jasem. 

4.1.5.1  LCD 

Během měření je moţnost LCD podsvětlit ţlutozeleným světlem. Podsvětlení je moţné 

zapnout nebo vypnout jednoduše stiskem černého tlačítka (viz kapitolu 4.1.4.1). 

Poznámka: Podsvětlení LCD displeje spotřebovává relativně velké mnoţství energie, takţe 

při dlouhodobém pouţití výrazně sniţuje ţivotnost baterií. Ujistěte se tedy prosím, ţe je 

poosvětlení vypnuto, pokud jej nezbytně nepotřebujete. 
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4.1.5.2 PLED 

PLED displej zobrazuje znaky prostřednictvím ţlutozelených pixelů. Zatímco LCD displej má 

vypínatelné poosvětlení, PLED displej má regulovatelný jas. Díky pouţité technologii má 

tento displej vynikající jas a kontrast. Jeho jas můţe však v temném okolním prostředí 

působit rušivě, proto jej lze regulovat pomocí černého tlačítka (viz kapitola 4.1.4.1). 

4.1.6 Zvukový signál 

XL Meter™ Pro Gamma má zabudovaný piezoměnič, s jehoţ signály je snazší rozpoznávat 

různé stavy, ve kterých se přístroj nachází. Zvukový signál však můţe být vypnut v 

Nastavení/Spec. nastavení/Zvukový signál. 

Defaultně je zvukový signál zapnut a Režim měření je signalizováno nepřetrţitým pípáním. 

Toto pípání je moţno dočasně vypnout (a opět zapnout) stiskem červeného tlačítka po dobu 

přibliţně 1 sekundy. 

Poznámka: V Režimu měření je nastavení reţimu zvukového signálu pouze dočasné a není 

uloţeno. Při dalším měření bude platný stav uloţený v Settings menu. 

Tabulka 2 Význam pípání 

Událost Pípnutí 

Zapnutí / Vypnutí 1 

Test systému OK 1 

Stisk tlačítka displeje (zelené) 1 

Stisk tlačítka měření (červené) 1 

Měření  průběţně 

Konec měření 1 

Chyba vyhodnocení 3 

Změna nastavení / zápis do paměti 1 

Slabá baterie 5 

Vyměňte baterie 5 

 

4.2 Popis funkcí 

4.2.1 Zapnutí 

Přístroj XL Meter™ se zapíná stiskem černého tlačítka po dobu přibliţně 2 sekundy (detailně 

viz kapitola 4.1.4.1). Krátký stisk tohoto tlačítka přístroj nezapne, coţ brání náhodnému a 

nechtěnému zapnutí. Při zapnutí přístroj jednou pípne (viz kapitola 4.1.6) a na displeji se 

zobrazí název přístroje (XL Meter Pro Gamma). Při zapnutí přístroje je aktivní také podsvětní 

displeje po dobu kontroly všech interních systémů a odhadu výdrţe baterií. Pokud nejsou 

nalezeny ţádné problémy, zobrazí se na displeji zpráva System OK. Poté je podsvětlení 

vypnuto a přístroj přejde automaticky do Režimu kalibrace. 
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Vstup do Režimu kalibrace proběhne automaticky po úspěšné kontrole systémů. V tomto 

reţimu je moţno odečíst sloţku gravitačního zrychlení (9.8 m/s2) obnovovanou kaţdou  

0.1s. Kalibrační režim má tři účely: V kalibračním reţimu je zobrazeno současně podélné (ax) 

a příčné (ay) zrychlení. Cíle kalibrace: 

 Po instalaci – před začátkem samotného měření – musí být kalibrační úroveň 

přístroje XL Meter™ nastavena na 0.0m/s2. Tento postup byl zaveden s cílem 

maximálního rozlišení při měření. 

 Moţnosti testu snímačů. (detailně viz kapitola Chyba! Nenalezen zdroj odkazů.) 

4.2.1.1 Test senzoru 

Tato funkce představuje skvělou moţnost otestovat měřící schopnosti XL Meter™, kdy je 

uţivatel schopen otestovat výkon senzoru akcelerace. Test senzoru lze snadno provést s 

vyuţitím zemské gravitace jako etalonu. Natočením přístroje XL Meter™ měřenou osou 

k zemi, v ideálním případě lze odečíst známou veličinu 9.8 m/s2. Otočením přístroje o 180 

stupňů by se mělo na displeji zobrazit -9.8 m/s2. 

Aby bylo moţné rozhodnout, zda aktuální výkon senzoru umoţňuje získat správná (právně a 

technicky přijatelná) měření nebo ne, měl by být stanoven stav kalibrace přístroje. (viz 

kapitola Chyba! Nenalezen zdroj odkazů.) 

Poznámka: Po zapnutí potřebuje senzor zrychlení několik vteřin na „zahřátí“, aby snímal 

správné hodnoty. 

4.2.2 Režim zobrazení 

Vstupem do Režimu zobrazení se automaticky spustí zobrazovací cyklus, který zobrazuje 

postupně výsledky měření. XL Meter™ zobrazí jako první ty výsledky, které byly aktivní před 

posledním vypnutím přístroje. Zobrazené výsledky měření u kaţdého čísla paměťové pozice 

měření jsou vţdy ty poslední úspěšně vyhodnocené. 

Pokud nastala chyba vyhodnocení, nejsou výsledky na dané paměťové pozici zobrazeny a 

na jejich místě se zobrazí pouze chybový kód. Význam jednotlivých chybových kódů je v 

kapitole Chyba! Nenalezen zdroj odkazů.. 

Poznámka: Bez ohledu na skutečnost, ţe při vyhodnocení výsledků nastala chyba, jsou tyto 

výsledky v paměti přístroje uloţeny a mohou být přesunuty do PC a vyhodnoceny manuálně. 

Z Režimu kalibrace je moţno vstoupit do Režimu zobrazení stiskem zeleného nebo 

červeného tlačítka. V Režimu zobrazení lze přepínat z jednoho měření na další stiskem 

zeleného tlačítka. Zobrazovací interval lze kdykoliv přerušit a přejít na další měření, není 

třeba čekat na zobrazení všech výsledků. Měření (sběr dat) je moţno započít stiskem 

červeného tlačítka a zastavit jej lze stiskem zeleného tlačítka. Zastavením měření se přístroj 

vrátí do Režimu zobrazení, kde se zobrazí aktuálně naměřené výsledky. Ty se průběţně 

zobrazují na displeji, takţe je velmi snadné si je poznamenat. Výsledky jsou závislé na typu 

měření. Detailní vysvětlení rozdílu vyhodnocení a výsledků je v kapitole 4.2.4  
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4.2.3 Měření – sběr dat 

4.2.3.1 Měření zrychlení 

Celý měřící systém přístroje XL Meter™ je integrován na jednom akcelerometrickém čipu. 

Obsahuje polysilikovoný miniaturní senzor a signálové obvody, které zajišťují vyváţení silové 

smyčky. XL Meter™ je schopen měření pozitivního i negativního zrychlení aţ do úrovně 

±2 g. Charakteristika senzoru zrychlení zajišťuje kvalitní naměřené výsledky. 

4.2.3.2 Senzor zrychlení 

XL Meter™ vyuţívá rozdílový kapacitní senzor zrychlení. Ten se skládá z nezávisle 

upevněných destiček a centrálních destiček připojených k základně, které pohybem reagují 

na působení zrychlení. 

Dva kondenzátory jsou spojeny do série a tvoří kapacitní dělič s pohyblivou centrální 

společnou deskou. V klidu jsou jejich hodnoty stejné, a výstupní napětí v jejich elektrickém 

středu je nulové. Pokud dojde ke zrychlení, středová deska se přibliţuje k jedné z pevných 

desek a vzdaluje se od druhé. Toto tvoří nerovnováhu a projevuje se nenulovým výstupním 

elektrickým signálem na středové desce. Výstupní amplituda signálu se mění přímo úměrně 

s velikostí zrychlení. V kalibračním reţimu lze výkon snímače snadno ověřit (Viz podrobně v 

kapitolách 4.3.2 a 8.3) 

Poznámka: Bezprostředně po zapnutí přístroje potřebuje senzor zrychlení několik sekund na 

„zahřátí“, aby z něj bylo moţné získat správné hodnoty. 

Poznámka: Maximální náraz, který akcelerometrický senzor vydrţí bez poškození je 500g 

po dobu 0,5ms v zapnutém a 1000g ve vypnutém stavu. Mějte na paměti, ţe pád zařízení na 

pevný povrch můţe způsobit hodnotu mnohem větší neţ 1000g, proto při zacházení z 

přístrojem XL Meter™ dbejte zvýšené opatrnosti, abyste se vyhnuli jeho poškození. 

4.2.3.3 Sběr dat 

XL Meter™ Pro Gamma je navrţen pro měření zrychlení ve dvou osách (podélné a příčné) 

Režim měření lze spustit pouze z Režimu zobrazení stiskem červeného tlačítka. Od 

okamţiku započetí měření jsou data ukládána do paměti. Nezáleţí na době jízdy v Režimu 

měření před samotným brzděním. Vţdy je k dispozici přinejmenším 40 (80)3 sekund 

záznamu pro uloţení do paměti. Při samotném sběru dat nelze XL Meter™ vypnout. Zelené 

tlačítko je jediné, které má vliv na probíhající měřící cyklus a jeho stiskem se sběr dat ukončí. 

Poznámka: Sběr dat a vyhodnocení „on-the-spot“ jsou vzájemně nezávislé funkce přístroje. 

To znamená, ţe vzhledem k teorii sběru dat jsou data vţdy uloţena do 

paměti a je moţno je přenést do PC, bez ohledu na vyhodnocení 

výsledku výkonu vestavěné provozní brzdy. 

4.2.3.4 Směry měření 

                                                 
3
 Délka měření závisí na čísle měření a frekvenci měření. 
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Osy X-Y měřené přístrojem XL Meter™ Pro Gamma jsou zaměnitelné a kaţdá z nich můţe 

být negována. Vše lze jednoduše upravit v nastavení přístroje.  

V některých případech (např. rozbité přední sklo), můţe být potřeba připevnit zařízení na jiné 

místo neţ je doporučeno (střed předního skla). V takových případech můţe být moţnost 

záměny os velice uţitečná. Po správném nastavení je moţno zrychlení nebo zpomalení 

měřit i s přístrojem připevněným na některém z bočních okýnek. 

Příklad: Instalace zařízení na vnitřní stranu předního skla. Obě osy musejí být negovány.  

4.2.3.5 Paměť 

Paměť přístroje XL Meter™ umoţňuje uloţit aţ osm různých měření najednou. Její kapacita 

je 40s (80s) na jedno měření. Data se zaznamenávají během celého měření, takţe je 

v paměti k dispozici pro vyhodnocení vţdy posledních 40 (80) sekund záznamu. Vzorkovací 

kmitočet zrychlení je 200Hz, coţ znamená, ţe nová hodnota je zaznamenána kaţdých 5 

sekund. Přístroj obsahuje paměť nezávislou na napájení, takţe data budou v přístroji 

uloţena i po jeho vypnutí a vyjmutí baterií. Garantovaná doba uchování dat je 200 let. 

Poznámka: I kdyţ zabudovaný software během „on-the-spot“ vyhodnocení zobrazí chybu, 

naměřená data jsou přesto uloţena v paměti přístroje a je moţno je přesunout do PC a 

vyhodnotit za pomoci programu XL Vision™. 

4.2.3.6 Identifikace měřeni 

V přístroji XL Meter™ Pro Gamma má kaţdé měření jedinečný identifikátor. Je to číslo 

měření, které se s kaţdým dalším měřením zvyšuje o 1, takţe z aktuálního identifikátoru lze 

také vyčíst celkový počet měření, která byla přístrojem provedena. 

4.2.4 On-the-spot vyhodnocení 

XL Meter™ má několik vestavěných vyhodnocovacích funkcí, aby bylo moţné rychle na 

místě vyhodnotit výkon provozní brzdy nebo velikost zrychlení. Typ vyhodnocení lze vybrat 

v nastavení přístroje a musí být vybrán ještě před samotným měřením. Pro samotné měření 

lze vybrat pouze „on-the-spot“ vyhodnocení, ale pokud přenášíte data také do PC, je moţné 

toto měření vyhodnotit více způsoby. 

Moţnosti On-the-spot vyhodnocení: 

 Bez vyhodnocení (volitelné): Provádí se pouze sběr dat. Uţitečné pro měření bez 

zabudovaného vyhodnocení. 

 Vyhodnocení provozní brzdy (defaultní): Po dokončení sběru dat začne 

automatické vyhodnocování. Slouţí k vyhodnocení vlastností provozní brzdy vozidla. 

Například při vyšetřování nehod na místě, tvorbě posudků na nehody, nebo pro účely 

zkoušek provozních brzd. 
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 Vyhodnocení zrychlení (volitelné): Vyhodnocování probíhá průběţně se sběrem 

dat a slouţí k analýze dynamiky a zrychlení vozidla. Vyuţijí jej také novináři se 

zaměřením na vozidla/motory, závodníci a příznivci tuningu. 

 Vyhodnocení retardéru (volitelné): V současné době je moţno provést pouze na 

PC, ale v budoucnu bude k dispozici také jako zabudovaná funkce. 

 Vyhodnocení tramvajové brzdy (volitelné): V současné době je moţno provést 

pouze na PC, ale v budoucnu bude k dispozici také jako zabudovaná funkce. 

4.2.4.1 Vyhodnocení provozní brzdy 

XL Meter™ má zabudovaný program pro rychlé vyhodnocení výkonu provozní brzdy. Slouţí 

k automatickému vyhodnocení brzdného výkonu provozní brzdy vozidla.  

Vyhodnocení se spouští automaticky ihned po dokončení měření/sběru dat. 

Důležité! Poté co je vozidlo zastaveno a nachází se v absolutním klidu, musí uţivatel počkat 

alespoň jednu sekundu, neţ stiskne zelené tlačítko pro ukončení sběru dat. XL Meter™ poté 

automaticky spustí proceduru vyhodnocování. Nejdříve vyhodnotí úroveň v klidovém stavu, 

coţ bude základní úroveň pro celé další vyhodnocení. 

Poznámka: Předčasný stisk zeleného tlačítka bude mít za následek chybu vyhodnocení (viz 

kapitola 7). 

Čas začátku a konce brzdění je určen na základě změřených charakteristik. Doba brzdění 

(Tbr) je vypočtena odečtem počátečního času brzdění od času konečného. Hodnota 

počáteční rychlosti vozidla je vypočtena jednoduchou integrací dat zrychlení v intervalu 

brzdění. Vzdálenost ujetá při brzdění (So) je pak vypočtena dvojnou integrací dat zrychlení 

v intervalu brzdění. Výpočetní metoda „MFDD‟ je popsána v kapitole 5.3. Úspěšné 

vyhodnocení poskytne následující hodnoty: 

 So [m] vzdálenost ujetá při brzdění (Tbr) 

 Vo [km/h] rychlost vozidla na počátku brzdění 

 Tbr [s] celková doba brzdění 

 MFDD [m/s2] je standartní měřená veličina popsaná v ECE Regulation No. 13. 

(European Braking Regulations ECE R.13 & EEC 71/320)  

Příklad:  

Výsledky vyhodnocení jsou následující: So=18.17 m, Vo=57.42 km/h Tbr=2.17 sec 

MFDD=7.27 m/s2.  

Jejich význam je následující: rychlost vozidla na počátku brzdění byla 57.42 km/h. Brzdění 

do zastavení vozidla trvalo 2,17 sekund na dráze o délce 18.17 metru. MFDD (průměrné 

maximální zpomalení) bylo 7,27 m/s2. 
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4.2.4.2 Vyhodnocení zrychlení 

XL Meter™ Pro Gamma nabízí moţnost analyzovat zrychlení nebo dynamiku vozidla. Tato 

funkce je schopna vyhodnotit zrychlení vozidla v různých časových intervalech, coţ 

umoţňuje rychle a objektivně porovnat různé typy vozidel. Měřítko můţe být stejně tak 

rychlost jako vzdálenost. Limit je moţno vybrat před kaţdým měřením, pokud byl v nastavení 

přístroje vybrán typ vyhodnocení jako Vyhodnocení zrychlení. 

Poznámka! Vyhodnocení zrychlení začne po rozpoznání klidového stavu vozidla. Pokud je 

měření příliš dlouhé, můţe být počáteční část měření, obsahující klidový stav vozidla, 

přepsána a z následného vyhodnocení na PC mohou vzejít chybné hodnoty. Vyhodnocení 

on-the-spot na místě je přesné, protoţe nepracuje s uloţenými daty. 

Algoritmus automatického rozpoznání startu vozidla zajistí, ţe měření započne po startu 

vozidla a ne po stisku červeného tlačítka. Během měření jsou průběţně zobrazovány 

aktuální rychlost a ujetá vzdálenost. První integrace zrychlení je rychlost, zatímco druhá je 

vzdálenost. 

Tabulka 3 Dostupné intervaly
4
 

Rozsahy rychlosti Rozsahy vzdálenosti 

0-20 km/h 0-50 m 

0-40 km/h 0-100 m 

0-60 km/h 0-201 m (osmina míle) 

0-80 km/h 0-402 m (čtvrt míle) 

0-100 km/h  

0-120 km/h  

0-140 km/h  

0-180 km/h  

 

Měření se zastaví automaticky po dosaţení poţadované vzdálenosti. Ihned poté jsou 

zobrazeny výsledky měření. Pokud není moţné dosáhnout poţadované vzdálenosti, je 

moţné ukončit měření stiskem zeleného tlačítka. 

Výsledky měření jsou následující: 

 v [km/h]: aktuální rychlost, pokud je měření zastaveno 

 s [m]: vzdálenost od začátku do konce měření 

 t [s]: čas od začátku do konce měření 

Příklad:  

Vyhodnocené výsledky jsou následující: s=143.1 m v=95.69 km/h t=10.73 s. Jejich význam 

tedy bude: Rychlost vozidla byla 95.69 km/h v okamţiku, kdy bylo stisknuto tlačítko pro 

                                                 
4
 More intervals are available for user‟s request 
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ukončení měření. Tato rychlost byla dosaţena během 10.73 sekund, zatímco vozidlo ujelo 

143.1 metrů. 

4.2.5 Režim nastavení 

Tento provozní reţim umoţňuje uţivateli měnit některé parametry nebo charakteristiky 

měřicího přístroje. 

4.2.5.1 Vstup do Režimu nastavení 

Vstup do Režimu nastavení se provede stiskem a podrţením zeleného tlačítka po zapnutí 

přístroje během zobrazení zprávy System Test OK. V okamţiku, kdy se na displeji zobrazí 

“Settings”, nachází se XL Meter™ Pro Beta v Režimu nastavení.  

4.2.5.2 Možnosti nastavení 

Následující poloţky je moţno v Režimu nastavení měnit: 

 Jazyk 

 Nastavení měření 

Frekvence měření 

Osy měření 

Měřící rozsah ve směru osy X 

Měřící rozsah ve směru osy Y 

Směr osy X 

Směr osy Y 

 Typ vyhodnocení 

 Speciální nastavení 

Automatické vypnutí 

Zvukový signál 

Výstup spouštěče 

 Výchozí nastavení 

Mimo to lze také v Režimu nastavení získat tyto identifikační údaje: 

 Sériové číslo 

 Verze firmware 

4.2.5.2.1 Jazyk 

Uţivatel má u přístroje moţnost zvolit jazyk zobrazení. V současnosti jsou k dispozici tyto 

jazyky: 

 English (Angličtina) 

 Deutsch (Němčina) 
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 Magyar (Maďarština) 

 Čeština 

Nastavení jazyka je první poloţka v Režimu nastavení a její změna má okamţitý efekt. 

Poznámka: Na zvláštní ţádost mohou být implementovány i další jazyky. 
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4.2.5.2.2 Parametry měření 

Frekvence měření (vzorkovací čas) 

Frekvence měření stanovuje čas mezi dvěma měřenými vzorky. Se zvyšováním této 

frekvence se zvyšuje vzorkovací čas, ale sniţuje jeho moţná délka. Uţivatel se můţe sám 

rozhodnout, čemu dá přednost. 

Frekvence měření má také vliv na jeho přesnost. Čím vyšší tato frekvence je, tím je měření 

přesnější. Z tohoto důvodu Inventure doporučuje pro testy provozní brzdy frekvenci 200 Hz. 

V současnosti jsou k dispozici následující frekvence: 

 200 Hz (5 ms vzorkovací čas) 

 100 Hz (10 ms vzorkovací čas) 

 50 Hz (20 ms vzorkovací čas) 

 25 Hz (40 ms vzorkovací čas) 

Následující tabulka znázorňuje zaplnění paměti a dostupnou dobu měření v závislosti na 

vybrané frekvenci měření. 

Tabulka 4  Zaplnění paměti 

 

Dle způsobu zaplňování paměti se také mění počet paměťových pozic v přístroji. Mohou být 

3 (Base Memory), 6 (Memory Plus) nebo 8 (Memory Max). Tabulka 4 znázorňuje kapacitu 

paměti kaţdé paměťové pozice pro průběţné ukládání měřených dat podélného a příčného 

zrychlení. 

Poznámka: Přesnost měření a vyhodnocení jsou ovlivněny frekvencí měření. 

Osy měření 

Normálně je podélné zrychlení ve směru osy X a příčné zrychlení ve směru osy Y. Je zde 

však moţnost tyto směry zaměnit, takţe podélné zrychlení bude ve směru osy Y a příčné 

zrychlení ve směru osy X. Toto je důleţité při vyhodnocení, protoţe příčné zrychlení i 

zpomalení mohou být vyhodnoceny stejně. 
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Měřící rozsahy 

Měřící rozsah určuje minimální a maximální měřenou úroveň zrychlení. Jeho změnou se 

můţe uţivatel rozhodnout mezi vysokým rozlišením měření nebo velkým měřeným rozsahem 

spektra zrychlení. Měřící rozsah lze nastavit odděleně pro osu X a osu Y. 

V současnosti jsou k dispozici následující měřící rozsahy: 

 Základní rozsah: mezi –14.0 m/s2 a +14.0 m/s2. 

 Úzký rozsah: mezi –5.0 m/s2 a +5.0 m/s2. 

 Široký rozsah: mezi –20.0 m/s2 a +20.0 m/s2. 

Následující tabulka znázorňuje výhody a doporučená pouţití pro kaţdý rozsah: 

Tabulka 5 Nastavení měřících rozsahů 

 

Poznámka: Nastavení měřících rozsahů nemá na jeho vyhodnocení ţádný vliv. 

Směry měření 

V nastavení přístroje lze také nastavit směr os X a Y. Směr měření můţe být Normální 

(defaultní) nebo Převrácený coţ znamená, ţe naměřené hodnoty jsou negovány. Směr 

měření lze nastavit odděleně pro osu X a osu Y. Další informace o směru měření naleznete v 

kapitole 4.2.3.4. 

4.2.5.2.3 Vyhodnocení 

Typy vyhodnocení mohou být následující: 

 Provozní brzda 

 Zrychlení 

 Nevyhodnocené 
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Provozní brzda 

Více informací viz kapitola 4.2.4. 

Zrychlení 

Více informací v kapitole 4.2.4. 

Nevyhodnocené 

V tomto případě probíhá pouze sběr dat. 

4.2.5.2.4 Speciální nastavení 

 

 Automatické vypnutí 

 Zvukový signál 

 Výstup spouštěče 

Automatické vypnutí 

Tato funkce zabraňuje nechtěnému zapnutí přístroje a vybití baterií při náhodném stisku 

černého tlačítka. Poskytuje dva druhy ochrany: zpoţděné zapnutí a automatické vypnutí. 

 Zpoţděné zapnutí 

Pokud je tato funkce aktivní, lze přístroj zapnout dlouhým stiskem černého tlačítka (po dobu 

přibliţně 2 sekundy). Krátkým stiskem tohoto tlačítka se přístroj nezapne. 

 Automatické vypnutí 

Tato funkce vypne přístroj v Kalibračním režimu po přibliţně 4 minutách. To znamená, ţe 

pokud přístroj zůstává v Kalibračním režimu a nepřejde do Režimu zobrazení, vypne se 

automaticky po přibliţně 4 minutách. Jediná výjimka je, pokud v Kalibračním režimu probíhá 

přenos dat, protoţe datová komunikace na sériovém portu dočasně vyřadí funkci 

automatického vypnutí. 

Zvukový signál 

V tomto kroku lze aktivovat nebo deaktivovat zvukové signály. 

Poznámka: Pokud je zvukový signál zapnut, pípá při stisku tlačítka (potvrzování) nebo při 

změně stavu přístroje (varování). Během měření pípá průběţně (defaultní nastavení), coţ lze 

deaktivovat stiskem červeného tlačítka po dobu přibliţně 1 sekundy. Toto vypnutí je pouze 

dočasné a nemá vliv na ostatní zvukové signály. 

Výstup spouštěče 

XL Meter™ Pro Gamma lze synchronizovat s dalšími přístroji prostřednictvím výstupu 

spouštěče. Jsou k dispozici tři reţimy spínání: Start/Stop, Spínaný, nebo Bez výstupu. 

 Start/Stop 
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Při započnutí měření se změní stav výstupu z nízké úrovně na vysokou (z 0 na 1). Na konci 

měření se výstup změní opět na nízkou úroveň. Pomocí této funkce lze synchronizovat 

spuštění a zastavení dalších zařízení. 

 Překlápění (Kolík) 

Překlápěcí znamení je alternativní signál k frekvenci měření. Jeho frekvence je poloviční 

oproti vzorkovacímu času měření. Tuto funkci lze pouţít pro synchronizaci vzorkování 

přístroje XL Meter™ Pro Gamma a dalšího zařízení. 

 Není spouštěč 

Spínaný výstup je trvale na nízké úrovni (0). 

4.2.5.2.5 Výchozí nastavení 

Výběrem poloţky “Nastavit výchozí” v nastavení přístroje bude obnoveno jeho tovární 

nastavení. 

Defaultní nastavení (nebo také tovární nastavení) jsou následující: 

 Jazyk: English 

 Frekvence měření: 200 Hz 

 Měřící osy: Normal (X = podélné, Y = příčné zrychlení) 

 Měřící rozsah ve směru osy X: Základní rozsah (mezi –14.0 m/s
2
 a +14.0 m/s

2
) 

 Měřící rozsah ve směru osy Y: Základní rozsah (mezi –14.0 m/s
2
 a +14.0 m/s

2
) 

 Směr X: Normál 

 Směr Y: Normál 

 Vyhodnocení: Provozní brzda 

 Automatické vypnutí: Ano 

 Zvukový signál: Ano 

 Výstup spouštěče: Není spouštěč 

4.2.5.3 Identifikace dat zobrazených v nastavení přístroje 

4.2.5.3.1 Sériové číslo 

Sériové číslo přístroje není jen na štítku uvnitř bateriového prostoru, ale je také uloţeno 

v paměti přístroje. Můţete jej nalézt v nastavení přístroje. 

4.2.5.3.2 Verze firmware 

Software nahraný do přístroje výrobcem se nazývá firmware. Funkce zařízení závisí na jeho 

verzi. Verzi firmwaru můţete nalézt v nastavení přístroje. 

4.2.5.4 Struktura nastavení přístroje 

Nastavení přístroje bylo navrţeno tak, aby jej bylo snadné pochopit a ovládat. Levé (zelené) 

tlačítko vţdy slouţí jako VPŘED, takţe jeho stiskem lze procházet moţnosti nastavení. 
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Pravé (červené) tlačítko můţe být buď OK, nebo Konec. OK znamená výběr nastavení 

poloţky nebo vstup do podúrovně menu, Konec ukončí reţim nastavení přístroje. 

Stejně jako změna jazyka, který je první poloţka v nastavení, tak i změna ostatních poloţek 

v nastavení přístroje se projeví okamţitě.  

Pro usnadnění navigace v nastavení přístroje je struktura menu znázorněna na následujících 

stranách. 
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Obr. 2 Struktura nastavení přístroje 
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Další                  OK 
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Další 
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Obr. 3 Struktura nastavení přístroje 
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Obr. 4 Struktura nastavení přístroje 
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Obr. 5 Struktura nastavení přístroje 

 

Kolík 
Další                  OK 

Start/Stop 
Další                  OK 

Není spouštěč. 
Další                  OK 

Další 

Další 
Další OK 

OK 

OK 

       Kalibrace 

Konec 

Konec 

SN: xxxxxxxxxx 
Další                Konec 

FW ver.: xxx.xxx 
Další               Konec 

Další 

Nastavit výchozí! 
Další                  OK 

Další 

Automat. vypnutí 
Ne                 Ano 

Výstup spouštěče 
Další                  OK 

Zvukový signál 
Ne                 Ano 

Ne Ano 

Ne Ano 

OK 

7 8 

OK 

Další 

Další 

OK 

1 

Další 



 XL Meter™ Pro 

© Inventure Automotive Electronics R&D, Inc. XLMPUSRCZ.docx – page 25 

4.2.6 Režim zobrazení aktuálního nastavení  

V tomto reţimu lze snadno zjistit aktuální nastavení přístroje XL Meter Pro Gamma. 

4.2.6.1 Vstup do Režimu zobrazení aktuálního nastavení 

Bezprostředně po zapnutí přístroje stiskem a přidrţením černého tlačítka probíhá na displeji 

zobrazovací cyklus nastavení dat. 

4.2.6.2 Zobrazovací cyklus 

Zobrazovací cyklus v Režimu zobrazení aktuálního nastavení zobrazuje následující údaje:  

 Jazyk 

 Frekvence měření 

 Měřící osy 

 Rozsah měření ve směru osy X 

 Rozsah měření ve směru osy Y 

 Směr osy X 

 Směr osy Y 

 Vyhodnocení 

 Zvukový signál 

 Výstup spouštěče 

 Sériové číslo 

 Verze firmware 

4.2.7 Vstup snímače brzdového pedálu 

4.2.7.1 Konstrukce snímače brzdového pedálu 

Snímač brzdového pedálu (není přiloţen) byl navrţen pro snadnou instalaci a ovládání. Při 

správné instalaci nemá ţádný vliv na brzdění, pohyb ani potřebnou ovládací sílu. 

4.2.7.2 Instalace snímače brzdového pedálu 

Snímač brzdového pedálu (není přiloţen) je moţné připevnit kabelovou sponou. Ta by měla 

procházet otvory v krytu snímače, které jsou k tomu určeny, a být pevně přitaţena k pedálu 

samotnému. 

4.2.7.3 Kontrola funkce vstupu snímače brzdového pedálu 

Je zde také moţnost zkontrolovat po instalaci funkčnost snímače brzdového pedálu. Pokud 

vše funguje správně, zobrazí se při stlačení pedálu (spínač je sepnut) v pravém dolním rohu 

displeje v Kalibračním režimu znak „Tr‟. 
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4.2.7.4 Použití vstupu snímače brzdového pedálu 

Vstup snímače brzdového pedálu zpracovává při měření signál pouze z jednoho pedálu. Aby 

se zabránilo ukládání dvojité nebo neúspěšné aktivace spínače, je během jednoho měření 

detekován pouze první dotek pedálu.  

V Režimu měření zobrazuje stav pedálu znak „Tr‟ v pravém dolním rohu displeje. „Tr‟ se 

zobrazí, pokud je zjištěna aktivace pedálu. 

Poznámka: Pokud se paměť s naměřených dat „překlopí“, je smazán také údaj o aktivaci 

brzdového pedálu. Pokud toto nastane, zmizí z displeje i znak „Tr”. 

Důležité! Časové rozlišení okamţiku aktivace brzdy je závislé na vzorkovacím čase měření, 

který udává nejmenší moţný interval, ve kterém se můţe ukazatel brzdění zobrazit. 

4.2.7.5 Zobrazování výsledku snímače brzdového pedálu 

S pomocí snímače brzdového pedálu lze měřit například prodlevu brzd. Úspěšnou aktivaci 

brzdového pedálu lze okamţitě pozorovat na displeji přístroje XL Meter. Vyhodnocení času 

pomocí snímače brzdového pedálu vyţaduje přídavný modul Service Brake Plus v programu 

XL Vision (není jeho součástí). 

4.3 Instalace / Výměna baterií 

Bateriový prostor pro 4 „AA‟ baterie se nachází pod krytem přístroje. XL Meter™ pracuje se 4 

AA bateriemi (jsou součástí balení) a obsahuje vestavěnou funkci kontroly stavu baterií. 

Pokud bude třeba brzy vyměnit baterie, zobrazí se na displeji při kaţdém zapnutí přístroje 

varování. Přístroj je sice i nadále schopný měření, ale je třeba baterie vyměnit co nejdříve. 

V opačném případě jiţ ţádná další varovná hlášení zobrazena nejsou a Inventure nemůţe 

při zaručit plnou funkčnost přístroje při nedostatečném napájení. 

Při výměně baterií postupujte dle následujících instrukcí: 

1. Vypněte XL Meter™ 

2. Otočte přístroj a odšroubujte dva šroubky (PH2), které drţí kryt bateriového prostoru. 

Pod ním jsou uloţeny baterie. 

3. Vyjměte kryt bateriového prostoru 

4. Vyjměte vybité baterie 

5. Vloţte nové baterie a dbejte na jejich správnou polaritu (+/- symboly) 

6. Vloţte zpět kryt bateriového prostoru a zajistěte šroubky 

Poznámka: Všechny baterie by měly být vyměněny zároveň. Pouţívejte pouze alkalické 

baterie typu AA s napětím 1.5V. Nenechávejte v přístroji vybité baterie. 

Důležité! Nepoužívejte 1.2V nabíjecí baterie, protoţe jejich jmenovité napětí (1.2V*4=4.8V) 

je niţší neţ napětí vyţadované přístrojem (1.5V*4=6.0V). Vzhledem k tomu, ţe po nabíjení je 

výsledkem „přebití“ baterií vţdy vyšší napětí neţ jmenovité, bude přístroj sice fungovat, ale 

bude mít jen velmi krátkou provozní dobu, neţ napětí baterií klesne na jmenovité. 
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Poznámka: XL Meter™ lze také napájet z externího zdroje DC napětí. (viz kapitola Chyba! 

Nenalezen zdroj odkazů.) 

4.4 Připojení k PC 

XL Meter™ lze připojit k PC přes standardní RS-232 sériový kabel (součástí balení). 

Rozhraní je zaloţeno na protokolu RS-232. Pokud PC (zejména Notebook) nemá sériový 

port RS-232, lze to vyřešit pomocí USB Cable Kit (volitelné příslušenství). Tento kit propojí 

sériový port přístroje XL Meter™ Pro Gamma s USB portem na PC. Komunikaci a přenos dat 

mezi PC a přístrojem XL Meter™ zajišťuje software XL Vision™. Přenos dat je moţný pouze 

v Kalibračním režimu a v Režimu zobrazení na konci zobrazovacího cyklu. 

4.5 XL Vision - program pro přenos dat a jejich vyhodnocení 

XL Vision je pod systémem Microsoft Windows™ pracující program (součást balení), 

určený k přenosu a vyhodnocení naměřených dat a obsahuje stále se zvětšující mnoţství 

funkcí. Cílem neustále se zvětšujících moţností programu XL Vision™ je nabídnout 

odborníkům plnohodnotné počítačové vyhodnocení zrychlení a zpomalení různých vozidel, 

jako jsou osobní vozidla, uţitková vozidla, autobusy, zemědělské stroje, nákladní automobily 

atd. XL Vision™ není jen rozšíření přístroje XL Meter™ o vizualizaci naměřených dat, ale 

také umoţňuje přesně určit čas, vzdálenost, okamţitou rychlost, zrychlení a také výpočet 

průměrného zrychlení. Také dokumentace a archivace naměřených dat je s pomocí 

programu XL Vision™ velmi snadná. Výsledky měření je moţné vytisknout ve formě 

protokolu o měření, který obsahuje všechny důleţité údaje a informace. 

 

 

Obr 6  XL Vision 4.0 snímek obrazovky 
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4.5.1 Synchronizace 

Tato funkce umoţňuje programu XL Vision™ 4.0 okamţitě 

zobrazovat data právě naměřená přístrojem XL Meter™ a také 

výsledky všech měření. 

Informace jsou zobrazovány na XL Info Panelu. Synchronizace 

přístroje XL Meter™ Pro Gamma se spustí kliknutím na příslušné 

tlačítko. Synchronizace obsahuje následující informace: současný 

stav zařízení, skutečný počet měření, parametry a výsledky všech 

měření. 

4.5.2 Dálkové ovládání 

Program XL Vision™ 4.0 obsahuje také funkcí dálkového ovládání. 

Stisk kaţdého tlačítka na přístroji provést z prostředí programu, takţe 

při pouţití PC je zachována jeho planá funkčnost. Lze vybrat číslo 

měření, spustit či zastavit měření (program také zobrazí varovnou 

zprávu, aby se zabránilo nechtěnému přepsání jiného měření) a 

nakonec zobrazit pomocí synchronizace naměřené výsledky.  

Pomocí funkcí synchronizace a dálkové ovládání lze přístroj XL Meter™ 

Pro Gamma snadno ovládat, zatímco měřené parametry a výsledky je 

moţné pozorovat na obrazovce PC. 

4.5.3 Systémové požadavky 

XL Vision™ je 32-bitová aplikace pro prostředí Windows™ 95/98/ME nebo 2000/NT. Pokud 

se chystáte nainstalovat tento software, musí vaše PC splňovat následující minimální 

poţadavky na technické vybavení: 

 IBM PC (nebo kompatibilní) Pentium 2 procesor 

 mechanika CD-ROM 

 7 megabajtů (MB) volného místa na pevném disku (HDD) 

 2 MB RAM 

 volný RS-232 sériový port nebo volný USB port (plus USB Cable Kit) 

 operační systém Microsoft® Windows™ 98/ME/XP/NT/2000  

4.5.4 Instalace programu 

Před začátkem samotné instalace si prosím pozorně přečtěte soubor readme.txt, který se 

nachází v kořenovém adresáři disku. Instalaci spustíte souborem setup.exe a pokračujete 

dle instrukcí. 

Poznámka: Poslední verze programu XL Vision™ Standard je k dispozici zdarma na 

internetových stránkách společnosti Inventure, Inc. (http://www.inventure.hu) 
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Obr 7 XL Vision™ PC software 

4.6 Kompatibilita s dalšími aplikacemi 

Výstupy z přístroje XL Meter™  jsou kompatibilní se vstupy několika rozšířených aplikací pro 

analýzy silničních nehod a zpracování dat. Funkce Export v programu XL Vision™ umoţňuje 

export dat do formátu ASCII a následně pouţít v jiné aplikaci, například MS Excel. 

4.6.1 Programy pro analýzu silničních nehod 

Virtual Crash5 a PC Crash6 jsou rozšířené programy pro analýzu silničních nehod. Funkce 

Export umoţňuje uţivateli vyhodnocení výsledků měření z přístroje XL Meter™ na vysoké 

úrovni, jejich vloţením do prostředí simulace nehody. Viz příklady níţe.  

 

Obr 8 Program Virtual Crash 

                                                 
5
 A Virtual Crash je program pro analýzu silničních nehod 

6
 A PC Crash je program pro analýzu silničních nehod. 
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Obr 9 Program PC Crash 

Poznámka: Nulová úroveň by měla být upravena při vyhodnocení měření z přístroje XL 

Meter™ v programu PC Crash, protoţe program samotný neobsahuje automatické 

rozpoznávání úrovně zastavení. 
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5 Charakteristiky systému 

5.1 Mezní hodnoty 

Tabulka 6 Mezní hodnoty 

 Okolnosti Min. Typ. Max. 

Teplota Provozní [ºC] 0 25 50 

 Doporučená provozní [ºC] 15 25 35 

 Sladovací [ºC] -20 25 60 

Napětí Provozní [V] 5.2 6.0 18.0 

5.2 Technická data 

Tabulka 7 Technická data přístroje XL Meter™ 

Všeobecné vlastnosti  

   Počet měření: 3–8
7
 

   Paměť pro měření (200 Hz) 1x80 s + 2x40 s (5x40 s + 3x80 s) 
8
 

   Displej:  16x2 znaků PLED nebo LCD s podsvětlením 

   PC rozhraní: RS-232, USB
9
 

   Rozměry (VxŠxH): 50x97x110 mm 

Měření zrychlení  

Podélný směr - (ax)  

   Rozsah:  -5.0…+5.0m/s
2
   aţ   -20.0…+20.0m/s

2
 

   Rozlišení: 0.0021m/s
2
 

   Frekvence vzorkování: 200 Hz aţ 25 Hz 

Příčný směr - (ay)  

   Rozsah:  -5.0…+5.0m/s
2
   aţ   -20.0…+20.0m/s

2
 

   Rozlišení: 0.002m/s
2
 

   Frekvence vzorkování: 200 Hz aţ 25 Hz 

Napájení  

   Externí zdroj napájení: 6-18V DC 

   Baterie:  4x typ AA  

5.3 Výpočet MFDD 

Hlavním cílem vývoje přístroje XL Meter™ bylo vytvořit masivní, ale velmi snadno 

ovladatelný nástroj, se kterým by byl odborník schopen na místě vyhodnotit brzdné zkoušky 

a výkon brzdového systému. 

 

                                                 
7
 Záleţí na konfiguraci 

8
 Záleţí na konfiguraci 

9
 Jen s USB Support kitem 
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Právní předpisy pro brzdné zkoušky jsou popsány v EHK č. 13. Podle tohoto, "Účinnost 

předepsaná pro brzdové systémy je určena brzdnou dráhou a / nebo středním plným 

brzdným zpomalením. Účinnost brzdového systému je určena naměřenou brzdnou dráhou, 

vztaţenou k počáteční rychlosti vozidla, a / nebo měřením středního plného brzdného 

zpomalení při zkoušce. " 

Střední plné brzdné zpomalení (MFDD) se vypočítá jako střední zpomalení, s ohledem na 

vzdálenosti ujeté v interval Vb aţ Ve, dle následujícího vzorce: 

MFDD  
v  -  v

25.92( s  -  s )
   [m / s ]

2

b

2

e

e b

 2

 

kde: 

Vo = počáteční rychlost vozidla v km/h, 

Vb = rychlost vozidla při 0.8 Vo v km/h, 

Ve = rychlost vozidla při 0.1 Vo v km/h, 

Sb = vzdálenost ujetá mezi Vo a Vb v metrech, 

Se = vzdálenost ujetá mezi Vo a Ve v metrech.  

Dle tohoto nařízení musí být přesnost středního plného brzdného zpomalení v rozmezí 

± 3 procenta, coţ přístroj XL Meter™ splňuje. (Vit Dodatek 1) 

Pro schválení jakéhokoliv vozidla by měla být účinnost brzd měřena během brzdných 

zkoušek za podmínek uvedených v nařízení EHK č. 13. 

6 Jak měřit s přístrojem XL Meter™? 

6.1 Podrobný popis měřícího procesu 

Připevněte přístroj XL Meter™ na přední sklo vozidla. Pokuste se najít místo v jeho středu, 

aby byl přístroj ve směru jízdy. Pamatujte na měřící osy přístroje XL Meter™, které by měly 

být umístěny v poţadovaném směru měření. Osy měření X-Y lze také obrátit (prohodit) a 

negovat, coţ umoţňuje mnoho dalších způsobů instalace přístroje. Pokud instalace na 

přední sklo vozidla není moţná (např. je sklo rozbité), lze XL Meter™ připevnit i na zadní 

sklo, pouze je třeba dát pozor na správné nastavení měřících os a směrů. 

Pokud jsou v přístroji baterie, zapněte jej. Pokud ne, připojte nejdříve zdroj externího 

napájení 12V. Kabel zdroje externího napájení je třeba připojit do standartního DC konektoru 

na zadním panelu přístroje. 

Poznámka: Maximální povolené napětí je 18.0V. 

Po úspěšné kontrole systému vstoupí přístroj automaticky do Režimu kalibrace. V tomto 

reţimu je na displeji zobrazeno gravitační zrychlení ve směru měřících os přístroje. Vozidlo 

by mělo stát na přibliţně rovném povrchu. Za pomoci nastavitelného ramena na horní části 

přístroje je třeba zkalibrovat XL Meter™ na hodnotu přibliţně 0.0 m/s2. 
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Poznámka: Není nezbytné zkalibrovat přístroj přesně na hodnotu 0.0 m/s2, protoţe přístroj 

má zabudovanou funkci rozpoznání reţimu stojícího vozidla. (Reţim stojícího vozidla 

nahradí reţim zrychlení v okamţiku, kdy je vozidlo zastaveno a jiţ se dále nepohybuje.) 

Po úspěšné kalibraci stiskněte pro vstup do Režimu zobrazení zelené nebo červené tlačítko. 

Zeleným tlačítkem vyberte paměťovou pozici pro měření, která má být přepsána. Kdykoliv 

lze přepnout na měření nebo zobrazení dalšího měření, není třeba čekat do konce 

zobrazovacího cyklu.  Sběr dat lze odstartovat stiskem červeného tlačítka a jeho dalším 

stiskem přepsat zvolenou paměťovou pozici. Procesy samotného měření se liší v závislosti 

na zvoleném typu vyhodnocení měření, proto budou v dalších kapitolách uvedeny 

podrobnější informace. 

6.2 Vyhodnocení měření provozní brzdy 

Pro začátek sběru dat stiskněte červené tlačítko a jeďte na místo měření. Nezáleţí na tom, 

jak moc brzy tlačítko stisknete, protoţe měření se průběţně zaznamenává a v paměti z něj 

zůstane pro vyhodnocení jen posledních 40 nebo 80 sekund. Je mnohem vhodnější začít 

měření dříve, i kdyţ ještě přesně nevíte kde a kdy bude brzdná zkouška provedena. 

Brzděte nepřetrţitě aţ do zastavení vozidla! 

Po zastavení vozidla vyčkejte, aţ bude vozidlo v absolutním klidu. Následně přístroj během 

jedné sekundy automaticky rozpozná klidový reţim vozidla a teprve poté je moţné stisknout 

zelené tlačítko pro ukončení sběru dat. Tudíţ pro ukončení sběru dat a vyhodnocení měření 

slouţí zelené tlačítko. Sběr dat je přerušen a je automaticky spuštěn reţim vyhodnocení. Po 

jeho dokončení se přístroj XL Meter™ automaticky přepne do Režimu zobrazení a zobrazí 

výsledky vyhodnocení měření. 

Vzhledem k tomu, ţe přístroj XL Meter™ má paměť schopnou pojmout osm nezávislých 

měření, lze výše popsané kroky provést aţ osmkrát, a to bez ztráty dat. Sérii měření lze tedy 

provést u bez jejich přenosu do PC. 

6.2.1 Stručný průvodce – přehled v jednotlivých bodech, jak provést měření 

 
1. Připevněte XL Meter™ na přední sklo vozidla.  

2. Zapněte jej.  

3. Postavte vozidlo na rovný povrch a zkalibrujte XL Meter™ na přibliţně 0.0 m/s2. 

4. Stiskněte červené nebo zelené tlačítko pro vstup do Režimu zobrazení. 

5. Vyberte paměťovou pozici pro měření, která má být přepsána. 

6. Spusťte sběr dat stisknutím červeného tlačítka. 

7. Jeďte s vozidlem na místo měření. 

8. Brzděte nepřetrţitě aţ do úplného zastavení vozidla 

9. Po zastavení vozidla vyčkejte jednu sekundu a stiskněte zelené tlačítko. 

10. Počkejte na výsledek vyhodnocení měření. 

11. Pro provedení dalšího měření opět vyberte další paměťovou pozici, která má být 
přepsána. 

12. Pokračujte bodem 6 



XL Meter™ Pro 

XLMPUSRCZ.docx– page 34 © Inventure Automotive Electronics R&D, Inc. 

6.3 Vyhodnocení zrychlení 

Pozor! Před začátkem měření musí být vozidlo na výchozí pozici pro měření. 

Potvrzením přepsání paměťové pozice se dostanete do menu nastavení zrychlení. Zde je 

moţné zvolit, jakých mezních hodnot má být při měření dosaţeno (Dosaţením zvolené nebo 

rychlosti nebo vzdálenosti měření končí). Mezi jednotlivými rozsahy je moţno vybírat pomocí 

zeleného tlačítka. 

Pokud není vozidlo na výchozí pozici, je toto poslední okamţik, kdy tam s ním lze najet. 

Pokud byl pomocí zeleného tlačítka zvolen poţadovaný rozsah, je třeba jej červeným 

tlačítkem potvrdit, čímţ se také spustí měření. 

Nejdříve se provádí automatické rozpoznání klidového stavu vozidla, coţ na displeji 

signalizuje nápis „Spustit“. Po rozpoznání klidového stavu lze začít měření, coţ přístroj 

zobrazí na displeji pomocí nápisu “Start”. 

Automatické rozpoznání pohybu vozidla zajišťuje, ţe měření začne přesně v okamţiku startu 

vozidla. Zařízení rozpozná start a zobrazí hodnoty aktuální rychlosti a vzdálenosti. 

Dosaţením zvolené mezní hodnoty se měření automaticky zastaví. Lze jej zastavit také 

ručně stiskem zeleného tlačítka. V tom případě budou výsledkem aktuální hodnoty. Po 

zastavení měření se přístroj přepne do Režimu zobrazení, kde jsou automaticky zobrazeny 

výsledky měření. 

6.3.1 Stručný průvodce – přehled v jednotlivých bodech, jak provést měření 

1. Připevněte XL Meter™ na přední sklo vozidla. 

2. Zapněte jej. 

3. Postavte vozidlo na rovný povrch a zkalibrujte XL Meter™ na hodnoty přibliţně 
0.0 m/s2. 

4. Stiskněte červené nebo zelené tlačítko pro vstup do Režimu zobrazení. 

5. Jeďte s vozidlem na místo měření. 

6. Vyberte paměťovou pozici pro měření, která má být přepsána. 

7. Spusťte měření stisknutím červeného tlačítka 

8. Ještě jednou stiskněte červené tlačítko pro potvrzení přepsání paměťové pozice. 

9. Vyberte poţadované mezní hodnoty. 

10. Vyčkejte na inicializaci. Vystartujte po zobrazení nápisu „Start” na displeji 

11. Zrychlujte aţ po dosaţení mezí. 

12. Počkejte na výsledek vyhodnocení měření. 

13. Pokračujte bodem 5. 
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7 Zobrazené hlášení 

Hlášení zobrazená na displeji jsou rozdělena do tří skupin – normální provoz, varovná a 

chybová hlášení. Jejich jazyk je moţno si zvolit a je třeba jej definovat při objednávání 

přístroje XL Meter™. 

7.1 Provozní hlášení 

Tato hlášením jsou zobrazována během normálního provozu přístroje. Zahrnují hlášení 

System OK, Kalibrace, Zobrazení atd. Tato hlášení informují uţivatele o aktuálním 

provozním reţimu přístroje. 

7.2 Varovná hlášení 

Přístroj obsahuje algoritmus pro sledování velikosti napětí, jehoţ cílem je sledovat přepětí a 

kapacitu baterií při zapnutí přístroje a před zahájením měření. Abnormální stav je indikován 

zvukovým signálem a varovným hlášením. 

Existují dva typy varování. První z nich je pro vybité baterie. Přístroj zobrazuje hlášení 

„Vybite baterie!“, je-li překročena spodní hranice napětí baterií a měly by být co nejdříve 

vyměněny. Po stisku zeleného nebo červeného tlačítka je moţno s přístrojem i nadále 

pracovat, ale baterie by měly být vyměněny co nejdříve. Pokud napětí baterií klesne pod 

minimální hranici, není přístroj XL Meter™ schopen provozu a automaticky se vypne. 

Druhé varovné hlášení je hlášení o přepětí. To ţe uţivatel překročil maximální moţnou 

velikost vstupního napětí (18.0V). Přepětí můţe přístroj váţně poškodit. Toto hlášení zůstane 

uloţeno v paměti a přístroj pozbývá nárok na jakoukoliv záruční opravu. Pokud k tomuto 

dojde, XL Meter™ zobrazí hlášení o přepětí a automaticky se vypne. 

7.3 Chybová hlášení 

Existují dva typy chybových hlášení. První typ je systémová chyba a druhý je chyba 

vyhodnocení provozní brzdy. Za běţných okolností by se během ţivotnosti přístroje neměla 

ţádná systémová chyba zobrazit. Chyba vyhodnocení provozní brzdy se občas zobrazit 

můţe, hlavně pokud přístroj obsluhuje nezkušený uţivatel. 

Pokud se zobrazí některé chybové hlášení, podívejte se prosím do následující tabulky a dle 

kódu vyhledejte problém, který tuto chybu způsobil, aby bylo moţno se jí napříště vyvarovat. 

Pokud chyba přetrvává, poznamenejte si prosím její kód, zkuste definovat situaci, ve které 

nastala a kontaktujte společnost Inventure, kvůli řešení nastalé situace. 

V případě výskytu chyby při vyhodnocení provozní brzdy se chyba zobrazí pouze pro 

konkrétní číslo měření a přístroj lze i nadále pouţívat běţným způsobem. Chyby 

vyhodnocení jsou uloţeny tak, ţe se místo chybných výsledků měření zobrazí kód chyby. 

V případě výskytu systémové chyby je pro další práci nutné přístroj vypnout a opět zapnout 

pomocí černého tlačítka. 
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7.4 Seznam chybových hlášení 

Tabulka 8   Vysvětlení chybových hlášení 

Kód: Popis Co dělat 

10-47 Systémové chyby Kontaktujte společnost Inventure a popište 
situaci a kód chyby. 

48 Neplatné heslo v komunikaci PC-
XL Meter™  

Pouţijte software XL Vision™ pro přenos 
naměřených dat z přístroje XL Meter™ 

49-85 a 
140-180 

Interní chyby Kontaktujte společnost Inventure a popište 
situaci a kód chyby. 

 

7.5 Pravděpodobnost chybových hlášení 

Tabulka 9   Vysvětlení chybových hlášení 

90 V případě vyhodnocení zrychlení 
nebyl přístroj schopen rozpoznat 
start. 

Zkuste začít měření s vyšší akcelerací. 
Pokud to není moţné, kontaktujte společnost 
Inventure. 

91 Klidový stav vozidla nenalezen. 
Zařízení nebylo schopno vypočítat 
klidový stav vozidla. Příčina této 
chyby je příliš brzké vypnutí měření.  

Po zastavení vozidla vyčkejte 1 sekundu, neţ 
stisknete zelené tlačítko. 

100 Příliš krátké měření Délka měření musí být alespoň 1 sekunda. 

122 Brzdná dráha (So) je příliš veliká. 
Vypočtená hodnota je příliš veliká, 
pravděpodobně špatný výsledek. 

(XL Meter™ chyba vyhodnocení) 

Délka brzdné dráhy (So) překročila 
maximální délku 1000 m. Přeneste a 
naměřené výsledky do PC a zkontrolujte je 
v programu XL Vision™. V případě ţe 
potřebujete vyhodnotit „on-the-spot“ větší 
brzdnou dráhu, kontaktujte společnost 
Inventure Automotive. 

124 Počáteční rychlost (Vo) je příliš 
veliká. Vypočtená hodnota je příliš 
veliká, pravděpodobně špatný 
výsledek. 

(XL Meter™ chyba vyhodnocení) 

Hodnota počáteční rychlosti (Vo) překročila 
maximální velikost 1000 km/h. Přeneste a 
naměřené výsledky do PC a zkontrolujte je 
v programu XL Vision™. V případě ţe 
potřebujete vyhodnotit „on-the-spot“ větší 
brzdnou dráhu, kontaktujte společnost 
Inventure Automotive. 

126 MFDD (MFDD) je příliš veliká. 
Vypočtená hodnota je příliš veliká – 
pravděpodobně špatný výsledek. 

 

Hodnota MFDD (MFDD) překročila 
maximální velikost 100 m/s

2
. Přeneste a 

naměřené výsledky do PC a zkontrolujte je 
v programu XL Vision™. V případě ţe 
potřebujete vyhodnotit „on-the-spot“ větší 
brzdnou dráhu, kontaktujte společnost 
Inventure Automotive. 

130 Čas konce brzdění nebylo moţné 
rozpoznat. 

Přeneste naměřená data do PC a 
zkontrolujte v programu XL Vision™, proč 
nemohl být nalezen čas konce brzdění. (viz 
kapitola 4.2.4) 

132 Čas začátku brzdění nebylo moţné 
rozpoznat. 

Přeneste naměřená data do PC a 
zkontrolujte v programu XL Vision™, proč 
nemohl být nalezen čas začátku brzdění. 
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8 Certifikace / Kalibrace 

Univerzální přístroj pro měření zrychlení a zpomalení XL Meter™, byl testován a ověřen 

dvěma nezávislými organizacemi. V obou případech přístroj plně vyhovuje všem 

poţadavkům. Kopie osvědčení jsou obsaţeny v příloze. 

8.1 Test na Technické univerzitě v Budapešti 

Odbor silničních vozidel na Technické univerzitě v Budapešti uskutečnil sérii testů, aby 

prokázal pouţitelnost přístroje XL Meter™ pro brzdné zkoušky různých vozidel z pohledu 

technických expertů. Ověřili, ţe výsledky měření, algoritmus výpočtu a přesnost výsledku 

jsou v souladu s odpovídajícími předpisy EHK. Výsledek lze nalézt v: Dodatek 1.  

8.2 Test akreditovanou laboratoří OMH 

OMH je Maďarský národní úřad pro měření (Országos Mérésügyi Hivatal). OMH se sám o 

sobě nezabývá ověřováním nebo kalibrací přístrojů pro měření zrychlení nebo zpomalení. 

Pro tento úkol OMH akreditovaná laboratoř je v Maďarsku “Békésy György” Acoustic 

Research Laboratory na katedře Telekomunikací a Telematiky Technické univerzity 

v Budapešti. Výtaţek ze zprávy připravené Acoustic Research Laboratory je v: Dodatek 2. 

Ten uvádí, ţe je přístroj schopen kalibrace pomocí gravitačního pole jako etalonu (9,81 m/s2) 

a zařízení udrţující přístroj ve svislé poloze. 

8.3 Kalibrace 

Základní vlastnost měřicího přístroje je přesnost, která by měla být alespoň jednou za čas 

kontrolována. Vlastník a uţivatel přístroje XL Meter™ můţe sám občas nebo také pravidelně 

kontrolovat kalibraci jeho zařízení, v závislosti na jeho vlastních poţadavcích na kvalitu. 

8.3.1 Charakteristiky senzoru 

Lineární senzor, jako ten, který je pouţit v přístroji XL Meter™, má dvě charakteristické 

hodnoty: ofset a citlivost. Ofset určuje výstupní hodnotu, pokud je vstupní hodnota nulová – 

jinými slovy tam, kde křivka charakteristiky kříţí osu Y, pokud je osa X nula. Citlivost 

ovlivňuje sklon křivky charakteristiky. Udává závislost změny výstupní hodnoty na vstupní. 

Z výše popsaného je patrné, ţe na výsledky měření má vliv pouze citlivost senzoru. Ofset je 

pouze přehlednost výsledků. To znamená, ţe i kdyţ je ofset přístroje větší neţ 1 m/s2, ale 

odchylka citlivosti je menší neţ 1%, je přístroj stále schopen zprostředkovat správná 

měření. Pokud je senzor citlivosti mimo předdefinovaný rozsah 1%, je před dalším měřením 

doporučeno přístroj znovu nakalibrovat. 

8.3.2 Teorie kalibrace 

Gravitační síla je nejstabilnější, nejpřesnější a nejdostupnější reference zrychlení. Kalibrace  

přístroje XL Meter™ probíhá s vyuţitím gravitačního zrychlení jako etalonu a schváleného 

kalibračního stojanu. Během kalibračního procesu musí hodnoty zobrazované přístrojem XL 

Meter™ odpovídat hodnotám gravitačního zrychlení („g‟). 
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Základem kalibrační metody je provádění měření pří +1 g a –1 g. Ofset i citlivost XL Meter™ 

lze pomocí těchto dvou zjistit. Tato metoda má výhodu, ţe je méně citlivá na vyrovnání 

akcelerometru, protoţe veličina na ose je úměrná kosinu úhlu. Například chyba 5v  

orientaci při +1 g nebo –1 g je ve výsledku chyba 0.4% při měření. 

Pro kalibraci musí být měřící osy přístroje XL Meter™ orientovány ve směru vektoru 

gravitace (měření +1g), nebo proti směru vektoru gravitace (měření -1g). Kalibrační stav 

přístroje lze určit z naměřených hodnot. S cílem zajistit přesnost a reprodukovatelnost 

procesu kalibrace vyvinula společnost Inventure speciální kalibrační stojan, který slouţí 

k přesnému nastavení orientace přístroje XL Meter™. 

8.3.3 Kalibrační procedura 

Měření potřebné pro kalibraci sestává ze dvou částí.  Za prvé musí být měřící osa přístroje 

XL Meter™ orientována ve směru vektoru zemské gravitace (měření +1g) a to tak, ţe displej 

přístroje upevněného v kalibračním zařízení směřuje vzhůru. Hodnotu zobrazenou v této 

pozici je třeba si poznamenat (“A”). Za druhé je třeba přístroj otočit o 180 stupňů tak, aby 

měřící osy byly ve směru opačném ke směru vektoru zemské gravitace (měření -1g). Přístroj 

bude tedy upevněn v kalibračním zařízení displejem směrem dolů. Hodnotu zobrazenou na 

přístroji v této poloze je třeba si poznamenat (“B”). Ofset a citlivost lze vypočítat z těchto 

dvou naměřených hodnot s pouţitím následujících vzorců: 

Nechť “A” je hodnota zrychlení zaznamenaná ve směru +1g 

Nechť “B” je hodnota zrychlení zaznamenaná ve směru -1g 

Nechť “g” je hodnota gravitace – která je v malé míře závislá na stupni zeměpisné 

šířky místa, kde je měření prováděno - přibliţně 9.81 m/s2 

Pak ofset a citlivost (S): 

Ofset = (A+B) / 2 

S = (A-B) / 2g 

XL Meter™ umoţňuje měření v rozsahu -12.7m/s2…+12.7m/s2 a zobrazí zjištěnou hodnotu 

akcelerace s rozlišením 0.1m/s2. Citlivost přístroje XL Meter™ má přesnost 1%, coţ 

znamená, ţe hodnota “S” musí spadat do těchto mezí: 

0.99  S  1.01
 

Pokud přístroj XL Meter™ vykazuje hodnoty v rámci mezí popsaných výše, je výsledek 

kalibrace uspokojivý. 

Poznámka: Dodrţení mezních hodnot, stanovených pro citlivost (S) je ekvivalentní ke shodě 

naměřených hodnot “A” a “B” dle níţe uvedených mezí: 

+9.7m/s2  A  +9.9m/s2 

-9.9m/s2  B  -9.7m/s2  
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9 Jak kontaktovat společnost Inventure? 

Inventure poskytuje zákaznickou podporu přes svoje internetové stránky. Internetová stránka 

společnosti Inventure Automotive je dostupná z vašeho oblíbeného internetového prohlíţeče 

po zadání adresy: 

www.inventure.hu  

Naše internetové stránky nabízejí mnoho sluţeb. Uţivatelé mají moţnost stahovat nejnovější 

software XL Vision™, číst aktualizované informace o společnosti, produktech, moţnostech 

pouţití a sluţbách. Nejčastější otázky a odpovídající odpovědi jsou na těchto stránkách 

dostupné také. 

Pokud máte problémy, dotazy, doporučení, nebo jen chcete vyjádřit svůj názor na nás nebo 

naše produkty, prosím neváhejte nám napsat na naší e-mailovou adresu. Společně určitě 

najdeme řešení. 

support@inventure.hu  

Navštivte naše internetové stránky, sdělte nám Vaše zkušenosti týkající se našich produktů, 

vyplňte registrační formulář, abychom byli schopni Vás přímo informovat o nejnovějších 

výsledcích výzkumů a vývoje a průběţně zlepšovat naše sluţby zákazníkům. 

Vaše komentáře uvítáme také na následující adrese: 

Inventure Automotive Electronics R&D, Inc. 

H-1111 Budapest 
Karinthy Frigyes út 26. 

HUNGARY 

Phone: (+36) 1 381-0970 

Fax: (+36) 1 361-0971 
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10 Dodatek 

 

Dodatek 1 Certifikát o shodě přístroje XL Meter™, vydaný Technickou Univerzitou v Budapešti 
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Dodatek 2 Certifikát o schválení typu, vydaný akreditovanou laboratoří Národního ústavu pro měření (OMH) 



 

Automotive Electronics 
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